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Ciencias Forestales

Descargar | Wer | Detalles |

ﬁ!; Escobar (2007). Manual de Viverizacion de Eucalyptus globulus a raiz cubierta. DﬂDUfﬂr!ﬁ

Descargar | Ver | Detalles

René Escobar Rodriguez.
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Planta de calidad

1) Alta sobrevivencia
2) Rapido crecimiento

Duryea y MacClain, 1984
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La "Cadena” que Representa la Calidad de Planta

El éxito de una plantacién depende de una Cadena de
Eventos Relacionados

Coleccién y Prdcticas Almaceje y 5
procesamiento culturales transporte Plantacion
de semilla en vivero de la planTa

Harvesting Handling Shipping Onsite Outplanting
and storage storage
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1. Objectivos del Proyecto de Plantacion

2. Tipo de Material Vegetal
(Semilla, Esqueje o Planta)

3. Origen de las Semillas o
Esquejes (Local o Mejorado)

4. Factores Limitantes del
Sitio de Plantacion

S. Intervalo de Tiempo de la
Mejor Epoca para Plantar

6. Tipo de Herramienta Utilizada para Plantar

Fuente: Ritchie, 2010




EXTENSION FORESTAL
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Comportamiento Morfologicos Fisioldgicos

[ Morfologia vdlida sélo cuando hay IGUAL condicidn fisioldgica
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Planimetro
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O C Area foliar )

El area foliar es la
sumatoria del drea
de todas las hojas
(aciculas) presentes
en la planta.




Es uno de los
atributos mas
faciles de medir en
vivero y tiene muy
buena correlacion
con el
comportamiento en
campo posterior.
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O (Diéme’rr'o de cuello)
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® (_ Biomasas )

Balanza
Horno de secado
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Relacion entre didmetro de cuello inicial de plantas vy
sobrevivencia en el sitio de plantacion.
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Fuente: Ritchie, 2010
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* Diametro:

° Altura: 30 - 35 cm 30 - 40 cm
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* Diametro: > 3 mm > 3.5 mm
- Altura: 25 - 30 cm 25 - 35 cm
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Factores que afectan estos atributos
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O @olumen contenedor y densidad de cul’rich

En general a mayor volumen de
contenedor se obtienen plantas
de mayores dimensiones.

Respecto de la densidad del
cultivo, las respuestas a mayor
densidad promueven plantas
mads altas pero mds delgadas,
similar a lo que ocurre con las
plantaciones en campo con dicha
variable. Y menores densidades

Volumen del

promueven plantas de mayor Contonesor 5

(cm’)
Densidad de

d iémeTr‘o . Crecimiento 764

(plantas/m?)
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FERTILIZACION




Longitud de tallo (cm)

o fertilizacion 1

(Monsalve, 2006)
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® ( Ensay

o fertilizacion 1

(Monsalve, 2006)

Respuesta
obtenidas al final
de proceso de
viverizacion,
durante el cual se
fertilizd
diferencialmente,
en este caso
respuesta en
diametro a la

altura del cuello
(DACQ).
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o fertilizacion 1
(Monsalve, 2006)

Respuesta

viverizacion,
durante el

respuesta
peso seco

follaje.

=0= PSRaiz

=m-= PSTallo
=¢= PSHoja

obtenidas al final
de proceso

se fertilizo
diferencialmente
, en este caso

tallo, raiz



o ( Ensay

o fertilizacion 1

(Monsalve, 2006)
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Esta variable fue presentd la mayores respuesta a la

fertilizacion nitrogenada

Respuesta
obtenidas al final
de proceso de
viverizacion,
durante el cual se
fertilizé
diferencialmente,
en este caso
respuesta en
superficie foliar



° ( Ensayo

fertilizacion 2

(Acevedo, 2010)
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Concentracion
tratamientos.

de

elementos

(mg L) para

los

distintos
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€ ccrsonroncsia
Ensayo fertilizacion 2 inFoR

Para una misma
concentracion
de
fertilizantes en
diferentes
especies se
esperan
diferentes
respuestas en
crecimiento.

E. globulus __£._nitens B

(Acevedo y Rubilar, 2010)



Diferentes
concentraciones de
fertilizantes en la

misma especie

-

Ensayo fertilizacion 2

T T

| £ globulus |
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(Acevedo y Rubilar, 2010)



Areca foliar (:cmzj)
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(Acevedo y Rubilar, 2010)
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Cuadro 7.2.11 La escala del indice de crecimiento de raiz (ICR) desarrollado por Tanaka et al. (1997) para cuantificar el
crecimiento radical, siguiendo la prueba del potencial de crecimiento de la raiz (PCR).
Indice de crecimiento de la raiz (ICR) Numero de nuevas raices de 1 cm o mayor

0 Ninguna
Algunas, pero ninguna>a 1cm
1-3
4-10
11-30
31-100
101-300
Mas de 300

-~ o U B D M =

Fuente: Ritchie, 2010




Eucalyptus globulus (cuttings, Portugal)
(Fernandez, 2007)

Crecimiento actual del tallo (cm)
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B S_—

12,6 mg L1 Nvivero —> 40% supervivencia campo
125 mgL!iNvivero —> 80% supervivencia campo

R2 = 0.51

08 10 12 14 16 iB 20 22 25 26
Nitrégeno en las aciculas (%)

Picea sitchensis

a los 3 anos después
de haber sido
establecida en campo

Fuente: Ritchie, 2010
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O ( Ensayo riego ) (
(Urrutia, 2006)

TRAT DAC PR PT PH VR N°H AF SFE
(%PPC) (cm) (@) (@ (@ (cc) (cm?) (cm?/qg)

10 4,000 0,57a 0,88a 1,36a 2,8a 13a 173,38 b 134,17a
20 3,90a 0,59a 0,90a 1,33a 3,2a 14a 170,24 b 133,19a
30 3,920 0,66a 1,00a 1,51a 3,6a 14a 186,74 ab 127,20a
40 3,80a 0,58a 0,87a 1,50a 3,2a 15a 196,20 a 134,63a

DAC, didgmetro de cuello; PR, peso raiz; PT, peso de tallo; PH, peso de hojas:
N°H, nimero de hojas, AF, drea foliar; SFE, superficie foliar especifica.
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(Ensayo riego X fer"rilizacion) (
(Bobadilla, 2006)

DAC LT N°H L R VR AF SFE

(mm) (cm) (cm) (cc) (cm®)  (ecm®/g)
A Riego
10% 3,18 36,6a 17 15,27 a 2,19a 135,87 168,30
20% 3,18 37,6 ab 17 15,36 a 2,60b 136,48 168,85
30% 3,18 37,9b 16 16,72 a 2,06 a 142,73 170,19
B Fertilizacion
50 ppm N 3,01 33,6a 18 15,20a 2,15a 114,94 165,28

100 ppm N 3,16 36,3b 15 15,23 a 2,32 ab 130,65 162,43
150 ppm N 3,37 42,1 c 17 16,90a 2,37 b 169,50 179,65
Varianza

A
B

*B * * * *

(Bobadilla, 2006)
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Atributos fisioldgicos
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El potencial hidrico es una
medida de "contendido de
agua que posee una planta”.
El instrumento mdas comdn
para su determinacion es la
"bomba de presion” o
"bomba scholander”. Al
momento de plantacion las
plantas deben estar lo mds
hidratadas posibles.

@( Potencial hidrico )
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0.10
3 A
i} 0.08 —
E — Tipe de crecimiento
i :". “ 0.06 = & Lentocrecimionto ‘. @ .?
L::Iu'rnll:leu.l.lmtrln'n- il 3 a
= s - m m Crecimiento .
. = E — 0.04 -~ o intermiadso L !l
m A Rapido crecimiento
‘E :ELtI.I‘.IE — A
E—
2 o*
'5 000~ ®@mo = ETA A0 AT
| 1 1 |
0.10
B
0.08 — i

Fotosintesis neta
|
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%
T

Valvula de 0.00
seguridad

I I 1 I
& 40 30 20 10 0

] Estrés hidrico de la planta (bares)

(bares) f

Valvula

1 b i
S g | Valvula de
sobrepresion

Fuente: Ritchie, 2010




Incremento del estrés hidrico

(potencial hidrico, MPa)
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S

o(p |
-0.5 |- @ N
-1.0 |- N
1.5~ (P) = Antes del amanecer

(M) = Medio dia -
2.0 ' ' ' v
0 2 3 4 ©

Tiempo (dias)

Fuente: Ritchie, 2010




@( Potencial hidrico )

Cuadro 7.2.3 Comparacion de las unidades y términos
utilizados en el potencial hidrico de la planta (PHP) y el
estrés hidrico de la planta (EHP) (modificado de Landis

et al., 1989).

Potencial Estrés Clasificacion Condicion de
Hidricode la Hidrico de la relativa del la humedad
Planta (Mpa) Planta Estrés relativa

(bares) Hidrico
0.0 0.0 Muy bajo
-0.5 5.0 Bajo
-1.0 10.0 Moderado
1.5 15.0 Alto
-2.0 20.0 Alto
-2.5 25.0 Muy alto

AGENTE DE DIFUSION Y

§p EXTENSION FORESTAL
' w Foresta lINNIFO R
oS

Fuente: Ritchie, 2010
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Estatus nutricional )

Niveles foliares optimos para plantas de £. g/obu/us
producidas a raiz cubierta a cielo abierto (Escobar,

2002).
Elemento Concentracion

1,70 - 2,3 %
0,16 - 0,26 %
1,2 - 1,6%

0,6 -10%

0,20 - 0,40 %
60 - 120 ppm
15 - 30 ppm
90 - 150 ppm
40 - 50 ppm
15 - 25 ppm




( Estatus nutricional )

Cuadro 7.2.8. Concentraciones ideales para los
nutrientes minerales esenciales en el follaje, de la
produccion de coniferas en vivero (modificado de
Landis, 1985).

Nutriente Simbolo Rango aceptable
Macronutrientes (%)
Nitrogeno N 1.3a3b
Fosforo P 0.2a06
Potasio K 0.7a25
Calcio Cl 0.3a1.0
Magnesio Mg 0.1a03
Azufre S 0.1a0.2
Micronutrientes (ppm)
Fierro Fe 40 a 200
Manganeso Mn 100 a 250
Zinc Zn 30 a 150
Cobre Cu 4a20
Boro B 20a 100
Molibdeno Mo 0.25a5.00
Cloro Cl 10 a 3,000

Fuente: Ritchie, 2010




@ Galacién riego y absorcion de nutriente

N (%)

2,5 7

1,5+

0,5

25

50 75
Porcentaje agua aprovechable

100
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El porcentaje de
agua al cual se
riega influye
sobre la
eficiencia de
absorcion de los
hutriente, esta
relacion es
dependiente de
la especie (en la
figura: relacion
para P. Radiata)
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O CEvolucmn estacional de elemen‘ros) (

INFOR
35 1 Es hecesario
. caracterizar no sélo
los niveles en follaje
25 1 sino  también la
. S evolgcién de
g =, | NUtrientes en todos
=15 =izl |os  drganos  que
constituyen a las
g plantas
0,5 -
0 !
diciembre enero febrero marzo abril mayo
meses




( Fluorescencia de la clorofila )
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Fluorescencia de\

la Clorofila \\-.. 7Z0
3a 5% (DFL)
I& : Fluorimetro

Fotosintesis I\ 75 a 97% (DFN)
0a 20% (DF)

Temperaturas altas - heladas,
Sequia,

Cambios en la intensidad
luminosa, salinidad,

Def. nutricionales,

Figura 7.2.24. Solo una pequefia cantidad de la metales pesados, detergentes,

radiacion fotosintéticamente activa es absorbida por las herbicidas y ozono entre otros,
hojas y en realidad utilizada (difundida) para la

fotosintesis. La energia restante es difundida como Afectan la funcion del PSII.
pérdida de calor o como fluorescencia.



Contenido de agua en macetas (%)
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RH: Fase de restriccion hidrica
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Figura 5.8. Variacion del potencial hidrico (4 b en plantas de £, plobulus durante la aplicacion de 3
fratamicnios de endurecimiento {Coopman, El'll'i%‘l.

Figura 5.9, Planta de E, globulus con signo de marchitez para ser regada (A); estado de plantas ocho dias después de haber
sido sometidas a los niveles de esinés indicados (B).
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Ojo NO es lo mismo

Escobar, 2007
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Figura 7.2.20 La prueba de pérdida de electrolitos de la raiz mide el cambio de la conductividad eléctrica de un fejido
radical dado, como indicador de la canfidad de dafio a la membrana. Dado que esta prueba refleja fodo fipo de dafios de I | A kﬂ
la raiz, ésta puede ser usada para indicar que tan bien creceran |as raices después de la plantacion ﬂﬂ 0 40 80

Pérdida de electrolitos de la raiz (%)

Figura 7.2.23 La perdida de electrolitos de la raiz ha
mostrado buena correlacion con el desemperio de la
plantacion en este estudio con Larix kaempferi pero no
asi en muchos ofros estudios (modificado de McKay y
Mason, 1991).

Fuente: Ritchie, 2010
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Atributos del comportamiento
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® ( Potencial de crecimiento radicular (PCR) gp““"""".’:“iﬁ‘:i

Se puede evaluar en
cdmaras aeroponicas
o en cuidadosos
estudios en campo.

Varibles a evaluar:

1) N° Raices nuevas
2) Largo raices nuevas
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Go‘rencual de crecimiento radicular (PCR) §P o e

Prueba de potencial de crecimiento radicular

Fuente: Ritchie, 2010



O (Po’rencial de crecimiento r'adicular')

Supervivencia
en el 1ler ano (%)
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Numerode nuevas raices (> 1.0 cm)

Fuente: Ritchie, 2010
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6-8 >30
nimero de raices nuevas

Horas frio acumuladas - Potencial hidrico
Afectan el pcr
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® ( Frio resistencia )

La frio resistencia es una
capacidad natural y dinamica
que poseen las plantas, la
cual van potenciando desde
el otohio hacia el invierno, la
tarea del vivero es promover
los factores que ayudan en
este proceso.

Fotografia: Escobar, 2009, Vivero Los Quillalles
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Ensayo de fertilizacidn el cual afronté una helada de -9 °C en la localidad
de Quillén, andlisis nutricionales posteriores mostraron relaciones de
elementos obtenidas en follaje al momento de la helada, las cuales podrian

justificar las diferencias en respuestas al frio.
Fuente: Escobar et al., 2007



(Es’rr'és hidrico sobre el PCR )
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Efecto del tiempo de exposicion al estrés hidrico sobre el PCR en

plantas de

(Coopman, 2004)

Dias de éstres

Eucalyptus globulus, provenientes de
24
22 1
20 1
o 187
g
g 16
g 14
® 12+
()
o 10¢
) /
E 87
z L
.l
)|
0 | | | |
12 28 38 54

Estacas



Longitud de raices nuevas/planta (m)
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(Es’rr'és hidrico sobre el PCR )

-3 -2 -1 0
Potencial hidrico de la hoja antes de la plantacion (Mpa)

Fuente: Ritchie, 2010
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La planta ideal: Ciclo de @“m’"::ﬂg;ﬁ;;
Retroalimentacio |

Evaluar Los
Ensayos
Durante 5 Anos

Produccion
En El Vivero

Establecer
Ensayos De
Plantacion

En ElI Campo

Los resultados de
la plantacion
(supervivencia y
crecimiento) son
utilizados para
ajustar las
caracteristicas de
la planta ideal.
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