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El Recurso Forestal en |a Regidn
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D Bosque Mativo
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Instituto Forestal

v' En la region existen areas que se caracterizan por exhibir condiciones de sitio que

Problemética abordada por el Programa FIC Acacia

resultan marginales para pino o eucalipto, para los cuales existen alternativas

productivas, tales como Acacia dealbatay/o Acacia melanoxylon

v/ Estas especies seguin investigaciones de INFOR, exhiben resultados favorables de

crecimiento asociado a adecuadas propiedades de la madera.

v Se requieren respuestas validadas que permitan a propietarios y empresas
incrementar la calidad y rentabilidad de sus predios, que armonicen intereses

productivos y calidad de sitio.
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INFOR

El Programa FIC Acacias

Objetivo General
Apoyar la competitividad y productividad de la Pyme silvicola y
maderera regional a fravés de la difusion y transferencia de nuevas
opciones y productos de especies forestales para uso industrial,
aumentando la competitividad regional, valorizando suelos

erosionados o subutilizados de la region

GODBIERNO
REGIONAL

REGION DEL

BIOBIO



El Programa FIC Acacias: Objetivos Especificos @'

INFOR
1. Transferir a la Asociacion de Comunas del Ifata y ofros beneficiarios Ios

antecedenftes para uso de especies forestales mulfiproposito
2. Capacitar a aserraderos Pvmemad y ofros en la region

3. Realizar un programa permanente de difusion y fransferencia
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AVANCES A LA FECHA

PROYECTO INFOR-FIC
REGION DEL BIOBIO

FORTALECIMIENTO DE LA COMPETITIVIDAD DE PYMES Y
PROPIETARIOS FORESTALES DE LA REGION DEL BIOBIO A
TRAVES DE DIFUSION Y PROMOCION DE LA UTILIZACION DE

GOOERNO
R @'

INFOR

INSTITUTO FORESTAL - FONDO DE INNOVACION
PARA LA COMPETITIVIDAD

FIC REGION DEL BIOBIO

Informe Técnico N’

ANTECEDENTES DE
DE ACACIAS EN

TENSIONES ADMISIBLES DE LA MADERA ASERRADA

DE ACACIA DEALBATA CLASIFICADA VISUALMENTE
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PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS D
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AVANCES A LA FECHA @.
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[nstituto Forestal




AVANCES A LA FECHA 9

INFOR

[nstituto Forestal

e Estudio de cIaS|f|caC|on V|sual

*Las tensiones admisibles de ,ﬁw
resistencia y rigidez de los 28§

grados estructurales visuales
de Acacia dealbata utilizados
son superiores a los grados
visuales del Pino radiata.

TENSIONES ADMISIBLES DE LA MADERA
ASERRADA DE ACACIA DEALBATA
CLASIFICADA VISUALMENTE

DDDDDDDDD

‘La madera de Acac:a
dealbata ensayada es un

material con propiedades
mecénicas adecuadas para la =
construccion.
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AVANCES A LA FECHA

INFOR

[nstituto Forestal

MODELO: SISTEMA BIOENERGETICO

Laracteristicas:

Especies de rdpido crecimiento
Preferentemente en suelos no agricolas,
Manejadas como monte bajo (retoiios)
Lorta rotacidn.




Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia 9
INFOR

Instituto Forestal

orciones significativas de su energia a

0 - 20/25).

ndencias dada la situacion energética

s variaciones puedan generar en el

v' Se analizan las diferentes fuente
energética futura, entre ellas las e
ERNC, donde la Biomasa es una
como abastecimiento de energias

v’ Problemas de confaminacion y de




Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia 9

- INFOR
NeceSIdadeS: nstituto Forestal

v' Mayor seguridad e independencia
energeética

v' Menor degradacion ambiental

v Asegurar el abastecimiento de los
proyectos energeticos en desarrollo

o por desarrollar (Flujos de
Biomasa)

v' Eficiencia financiera y energetica
v’ Inversion en I+D
v Marcos regulatorios

v" Observar la experiencia
internacional Creando valor forestal para Chile -



Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia
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OBJETIVO IMPACTO
015-21 Bl 2.3 Consolidar la contribuciéon del
B sector forestal a la seguridad e
B | independencia energética y
o 5 LA descarbonizacion de la matriz de
—APY . ‘ J energia primaria, incrementando la
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INFOR

1. Levantamiento de linea de base: Uso actual de la biomasa para energia en Chilg i ot

Pellet, Astillas
Energia limpia y alto costo

BIOMASA

Escenario actual de la Biomasa forestal para

Plantas generadoras de energia
(electricidad y térmica)

Cubren demanda propias, pero sin
abastecimiento estable

Lefa

Combustible preferido por la
sociedad (80%)

En vias de mejorar su calidad
Oferta regional es insuficiente

Energia

FALTA DE MATERIA

PRIMA

BIOMASA

F

ORESTAL

——




Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia

INFOR
1. Levantamiento de linea de base: Uso actual de la biomasa para energia en Chilg i ot
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Nueva capacidad instalada en base a Biomasa

fiGhu

Bosque * Madera & Tec

ilara en la comuna de Coelemu durante el segundo

I I I Ds desde Concepcion, se convertira en la inversion
nologia

2| Itata, con poco mas de US$ 44 millones.
Suscripcion revista | Contacto Newsletter |

necociosemnoustrs R EEEE . :generara energia a partir de biomasa en la Region
‘” yrocesan desechos forestales como astillas, aserrin,

NEGOCIOS E INDUSTRIA

sipando del Sistema Interconectado Central que

' n que mas genera a través de biomasa”, asegurd
3s.

Il Laja, Masisa, Forestal Leén; Cmpc Santa Fe,
uadron, destaco Venegas.

jue son bastante mas bajos que cuando iniciamos el
a partir de biomasa, deberan tener una muy buena

v’ Se requiere y se requerira biomasa,

Sector de la biomasa busca avanzar e g
regularizacién y sustentabilidad del1 v' Plantas de biomasa no cuentan con

Publicado el 12 De Octubre Del 2017

Antonio Minte, gerente de la Asociacion Chilena de Bioms pa‘trimonio
el problema no es el combustible sino que las emisiones, ‘/ Opcic’)n para pequeﬁos propietarios

relevante la calidad del producto que se quema y la eficier
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Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia

INFOR

[nstituto Forestal

Programa Plantaciones para energia

2. Especies de interés bioenergético para Chile
Especie Observacion

Acacia dealbata y Acacia mearnsii, presentan en Chile
un alto grado de adaptabilidad edafoclimatica, buen
crecimiento y diferentes de productos a obtener a través
de un manejo forestal adecuado, incluida la bioenergia. |
Acacia dealbata es una especie promisoria, siendo f
Acacia sp. apreciada para su uso como leha y carbon, sin que
existiesen estudios precisos acerca de su
caracterizacion energética, ni menos de modelos " \
tecnologicos que optimicen su utilizacion en energia. El |
Poder Calorifico de Acacia dealbata, registr6 valores de
4.034,71 Kcal/kg, en arboles de 4 y 6 anos.

Eucalyptus nitens y el manejo de retonos de Eucalyptus
globulus presentan una alta tasa de crecimiento inicial,
Eucalyptus siendo posible su uso para la generacion de biomasa
con fines dendroenergético, aprovechando cortos ciclos
de corta y los residuos del manejo intensivo de E. nitens.




Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia

INFOR

[nstituto Forestal

Programa Plantaciones para energia
2. Especies de interés bioenergético para Chile

Especie Observacion

El poder calorico determinado para maderas y
cortezas de distintas procedencias de Salix varia
Sauce entre 3,91 a 4,36 kcal/gr, lo que confirma la aptitud
(Salix sp.) de esta especie para su uso en la generacion de
energia, con estimaciones de productividad cercanas

a las 30 ton MS/ha/ano.

En Chile actualmente existen plantaciones de Alamo
destinadas principalmente a la industria de Ila
manufactura, establecidas en suelos profundos y con

Alamo ;
(Populus riego, plantados en densidades que varian entre 750
s':)) - 1.700 arb/ha con un periodo de rotacién entre 6 y

12 anos. Su uso en bioenergia se ve particularmente
posible en areas frias del sur del pais utilizando
especies y variedades adaptadas a estas zonas.




Escenarios Actuales de la Biomasa para Energia

Ensayo especies y espaciamientos para Bioenergia.
Izquierda: Acacia mearnsii a los 3 anhos, Derecha:
Eucalyptus globulus de monte bajo, 5 ahos




Plantaciones dendroenergéticas: necesidades de I+D s.

- . INFOR
Productividad en cortas rotaciones Instituto Forestal
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Aromo Canelo Eucalipto Coigle Roble
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Plantaciones dendroenergéticas: necesidades de I+D

Programa Plantaciones para energia

« Apoyo a emprendimientos relacionados con la generacion y uso de la
biomasa para energia (lefia, pellet)

« Capacitacion a propietarios forestales y profesionales de Prodesales

« Caracterizacion energética de la madera

« Existen especies que se¢ usan en forma frecuente para Biomasa,
situacion que es posible de hacerla sostenible y sustentable - Manejo
masas asilvestradas
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Plantaciones dendroenergéticas: necesidades de I+D @'
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[nstituto Forestal

Programa Plantaciones para energia

Santa Regina (San
Ignacio)

Manejo rodal
regeneracion
natural de Acacia
dealbata

Instalacion: 06-11-
2009

© 2016 Google

Image ©,2016 DigitalGlobe GOOgIe Earth




Santa Regina (San Ignacio)
Manejo rodal regeneracion natural de Acacia
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Plantaciones dendroenergéticas: necesidades de I+D

Chillan Viejo: Manejo rodal regeneracion natural de Acacia dealbata vy
capaC|taC|on a pr0|etar|os roductores de Iena carbon
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Plantaciones dendroenergéticas: la investigacion en

marcha

O

INFOR
Instituto Forestal
Herramienta _ de calculo para plantaciones
dendroenergéticas
Heating plant Wood Chips Short Rotation Coppice
Output 80 kWh Energy content biomass 2,8 kWhkg Species Eucalyptus
Efficiency 90% Water content 40% Yield 10 t/ha and year (t absolutely dry)
Heating days per year 185 days Value of wood chips 40.000 it Rotation cycle 5 years
Heating hours per heating day 8 hours
Utiization ratio (year) 1799|
Calculation / Results

Needed energy for heating plant
Energy needed = Output * Efficiency

Needed enerqy for heating plant
Energy needed = Output * Efficiency * (Utilization * 365 * 24)

Area of Short Rotation Coopice needed for supply of heating plant
Area = Biomass consumption of heating plant / yield

32 kghour

46.984 kolyear

Cost of supply
Cost of supply = Biomass consumption * Value of biomass

1.269,84 $fkg and hour

Cost of supply
Cost of supply = Biomass consumption * Value of biomass

1.879.365,08 $lyear

89 kWhihour 131.556 kWhiyear 4,70 ha
Biomass consumption Biomass consumption ° .
Biomass consumption = Energy needed / Energy content of hiomass Biomass consumption = Energy needed / Energy content of biomass Re quiere de
informacion sobre

rendimientos en MS
segun especie, sitio,

edad y otros.




Plantaciones dendroenergéticas: la investigacion en

marcha INEOR

Programa Plantaciones para energia 4. Redes de Trabajo
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Plantaciones dendroenergéticas: la investigacion en

marcha
INFOR

[nstituto Forestal

Planta de energia en base a Biomasa Forestal,
Mosteles, Madrid




Plantaciones dendroenergéticas: la investigacion en 9
marcha

INFOR

Instituto Forestal

 Plantacion

Subsolar, (tractor, con animales)
Casilla 40x40x50 cm

3x1 m; 3x2 m

Semilla de origen conocido
Planta de adecuada calidad

(I I Iy N Oy

Control de malezas sobre la linea de
plantacion o directamente sobre la
casilla de plantacion

U

Fertilizacion si es necesario




La opcion de plantaciones dendroenergéticas, 9
Necesidades y Requerimientos

INFOR
o e [nstituto Forestal
e Decisiones :

v Plantas de Biomasa. Donde,
lamano,  manejo,  costos,
clienfes, abastecimiento, g .

propietarios, Pellets o chips?,

v Biomasa: donde,
productividad, MS, calidad,
cosecha y fransporte?

v’ Desfino: calor. electricidad =™
calefaccion distrital? ambas?




Conclusiones finales é.

INFOR

Instituto Forestal

v La Biomasa es mas que lefia

v' Debemos valorizar la biomasa

v' Es ERNC

v’ Diversificar la matriz energética
v Es segura y la podemos generar

a traves de plantaciones con ese

» £En la region hay un espacio disponible
para el uso de bosques en energia

» Se ha generado informacion necesaria
para el emprendimiento

» Bgjar la presion sobre nuestro bosque

nativo
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Nuevo Programa FIC 2017

Fortalecimiento de la competitividad del sector de las energias
renovables y de la Pyme forestal, a través del desarrollo de
herramientas de apoyo a la gestion y encadenamiento productivo para
el abastecimiento sustentable de la biomasa forestal para su uso en
generacion de energia en la Region del Biobio

Objetivo General

Difundir y transferir nuevas opciones y productos de especies forestales
para su uso en la generacion de energia, aumentando la competitividad
regional, valorizando suelos erosionados o subutilizados de pequenos y
medianos propietarios y aumentando las opciones de abastecimiento
de biomasa forestal para su uso en energia

-_—
GOBIERNO
REGIONAL

REGION DEL

BIOBIO

" LT ..



El Programa FIC Acacias: Asociados @

INFOR

Instituto Forestal

Sociedad Agricola y Forestal Farellon Ltda.
« Pequefios y medianos industriales madereros del Bio Bio A. G,

Pymemad, Region del Biobio
« Terra Energia S.A.

 Asociacion Municipalidades del Valle del Itata

 Propietarios forestales e =
GOBIERNO R
REGIONAL
R AGENTE DE DIFUSION Y
. §p EXTENSION FORESTAL @ PymeM
Instituto Forestal l INEFIFQOQ IR -
%GION DEl | hdi lcdavofu
BIOBIO

Terra Energia

a0 ® . ESTRATEGIA REGIONAL
’.!." DE |NNOVAC|ON -

OEL BIOBI
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